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EGITIM iCERIGI
1. GUN, 25 Mayis 2019
SALON 1
Prof. Dr. John Vlachopoulos, McMaster Universitesi, Kanada
Reoloji, Plastik Ekstriizyon ve Sorun Giderme
09.00-12.30: Reoloji,

Reoloji ve plastik ekstriizyonu kavramak igin polimerlerin temel ilkeleri.

Viskozite, Eriyik Akis Endeksi, Eriyik Yogunlugu ve bunlarin molekiiler yapuyla iligkisi.
Sicaklik, basing, katkilar ve dolgularin rolii.

Viskozite ve diger onemli parametrelerin 6l¢iimii.

Karisim ve harmanlamada reolojinin rolii (yirtilma ve siinme etkileri).

Ekstriizyonda sisme, kabuk tutma, eriyik catlamasi ve kaliba yapigsma. Reoloji yardimiyla
sorun giderme.



13.30-17.00: Ekstriizyon

Tek vidali ekstruderlerde kati madde tasima, eritme ve eriyik pompalama.

Yivli ve yivsiz ekstruderler.

Cikig Hacmi, Giig ve Tork hesaplamanin basit formiilleri.

Vida tasariminda onemli unsurlar ve giincel tasarimlarin incelenmesi.

Konvansiyonel ve bariyerli vidalarin farklari.

Karistirma elemani bulunan vidalar.

Ekstriizyon ve koekstriizyon kaliplari (sisme film icin spiral, kalipli film ve tabaka igin diiz,
boru, profil, tel kaplama).

o Tasma, jeller, vida ve i¢ govdede asinma, rutubetin rolii, ara yiiz kararsizligi, kaynak ¢izgileri,
akug ¢izgileri, degisken kalinlik, karigim hatalarina bagl sorunlar.

Tarafimizca Temin Edilecekler:

Sunum igerigi, Kitap: J. Vlachopoulos and N. Polychronopoulos ‘“Understanding Rheology of
Polymer Extrusion” Polydynamics Inc (2019) (300 sayfa), CALCUTRUDE LITE: Polydynamics Inc.
tarafindan gelistirilmis; basit geometrili kaliplarda (yuvarlak, diiz, birlesen) basing diisiisii, yrtiima
stresi ve ywrtilma oranint olgme yazilimi.

SALON 2
Prof. Dr. M. Cengiz Altan, Oklahoma Universitesi, ABD
09.00-12.30: Kompozit Prosesleri

Dersin Amaci: Polimer esasli kompozit malzemeler iiretmek icin yaygin olarak kullanmilan tiretim
islemlerinin tamitilmasi. Temel iiretim prensipleri ve bu imalat yontemlerinin endiistriyel
uygulamalarvin anlatiimasi.

Islenecek Konular:

Polimerik Kompozit Malzemelere Giris: Polimerler / Elyaflar / Nano Katkilar

Imalatta Temel Kavramlar: Kiir ve Is1 Transferi

Imalatta Temel Kavramlar: Resin Viskozitesi ve Akig

Lamine Kompozit Uretimi: Otoklav ve Firin Kiirii

Kompozitlerin Enjeksiyon ve Basingla Kaliplama

Stvi Kompozit Kaliplama: Vakum Infiizyon (VARTM) / Resin Transfer Kaliplama (RTM)
Filament Sarimi ve Pultruzyon

Ek Okuma Icin Onerilen Ders Kitabi: Polimer Matris Kompozitlerin f§lenmesi, P.K. Mallick, CRC
Press, 2018.

Dr. Eralp Demir, Sabanci Universitesi, Tiirkiye
13.30-15.00: Kompozit Tasarim Temel Bilgiler

Kompozit malzemelerin mekanigi (Lamine / Laminat)
Klasik plaka deformasyon teorisi

Sonlu eleman analizleri (plaka tipi elemanlar)
Degisken rijitlikte kompozit tasarimi

Uretim simrlamalart icin tasarim

Dr. Murat Biiyiik, Sabanc1 Universitesi, Tiirkiye

15.30-17.00: Kompozit Tasarim Uygulamalari



2. GUN, 26 Mayis 2019
SALON 1

Prof. Dr. Ica Manas-Zloczower, Case Western Reserve Universitesi, ABD

09.00-12.30: Karistirmanin Temel flkeleri

Bu derste karigtirma konusunun temel ilkeleri ve karistirma ¢alismalarimin pratik yonleri iglenecektir.
Karistirma, kendi 6zelliklerini koruyan iki veya daha fazla maddeden olusan sistemlerin daha esit bir
sekilde dagitilmasint saglayan bir islemdir. Sadece sentetik kimyasallarla elde edilemeyecek yiiksek ve
cesitli ozellikler ve sartlara uygun malzemelere yonelik talebin artmakta oldugu sanayi sektoriinde
karisim onemli bir rol oynamaktadir. Harmanlama ve bilesim yoluyla malzemelere yeni ozellikler
katilmasi, aym islemin kimyasal yolla yapilmasina kiyasla daha kolay ve ucuzdur. Uriin kalitesi ve
ozelliklerin tutarliligi biiyiik olgiide karisim kalitesine baghdir. Teorik agidan bakildiginda ¢ok
karmagsik bir konu olan karisimin analizini basit bir protokole baglamak miimkiin degildir. Karisim
konusunun ¢ok yonliiliigiinii incelemek tizere hazirlanmis bu ders, ii¢ béliime ayrilmistir. Birinci
béliimde temel karisim mekanizmalar: tanimlanir ve karisim kalitesini temin etmek icin kullanilan
endekslere deginilir. Ikinci béliimde, farkl makinelerle yapilan karigim islemlerinin mekanigini analiz
etmekte kullanmilan prosediirler islenir ve karisim siirecinin modeli ¢ikarilir. Son béliimde ise
nanokompozit tiretimindeki giicliiklerin tistesinden gelmek amaciyla karisim prensiplerinin
uygulanmasi tizerinde durulur.

Prof. Dr. Avraam I. Isayev, Akron Universitesi, ABD

13.30-17.00: Cevre Agisindan Temiz ve Giivenli Kauguk Isleme

Bu derste, ¢evre agisindan temiz ve giivenli kauguk isleme teknolojilerinin gelisimi anlatilacaktir.
Lastik ve kauguk sektérlerinde yer alan profesyonellerin iki onemli ilgi alami olarak: (i) lastik ve
kaucuk atiklarinin geri doniistiimiine yonelik cesitli siirecler ve (ii) lastik ve kaugukta petrol iiriinleri
yerine yenilenebilir, biyo-bazli yaglarin kullamlmasina yonelik stiregler iizerinde ozellikle
durulacaktir. Birinci ilgi alaninda; lastik kaplamasi, geri kazamim teknolojisi, yiizey uygulamalari,
taslama ve pulverizasyon teknolojileri, kimyasal yolla devulkanizasyon, mikrodalga ve ultrason gibi
yontemler tartisilacaktir. Deginilecek bashiklar arasinda kiikiirt veya peroksitle kiirlenmis dogal ve
sentetik kauguk atiklarinin  geri  doniistimii, termoplastik elastomer iiretimi amaciyla geri
doniistiiriilmiis ve devulkanize edilmis kauguklarin islem gérmemis kauguk ve plastiklerle bilestirilmesi
ile kauguklarin pirolizi ve yakimi, sivi hidrokarbonlarin ve karbon siyahinin geri kazanilmasi ve lastik
tiirevli yakitlar yer alir. Ikinci ilgi alaminda ise, kauguklarda plastiklestirici olarak yaygin kullanilan
petrol yaglari ile, lastik ve kauguk sektorlerinde bu yaglar bitki tiirevli, modiyife biyo-bazli yaglarla
degistirmeye yonelik ¢alismalara deginilecektir. Kauguk bilesiklerinde naftenik yaglar veya siradan
soya yagi yerine, disiklopentadien reaksiyonuyla modifiye edilmis norbornlize soya yagimin (NSO)
cesitli oranlarda kullanmimi iizerinde ozellikle durulacaktir. Karbon siyahi, silika ve karisimlarinin
dolgu olarak kullanmldig: stiren-biiten, kloropren ve biitil kauguklar tartistlacaktir. Kauguklarda NSO
kullamilmaswimin, lastik ve kauguk tirtinleri iiretiminde ¢evre giivenligine sagladigi onemli katkilar
aciklanacaktir.

SALON 2

Dr. Yakup Ulger, Ravago Akademi ve Is Gelistirme Direktorii

09.00-10.30: Enjeksiyon Proses ve Parametreleri

Enjeksiyon Proses tanimi,

Enjeksiyon makinesine genel bakas,

Enkesiyon Ceviriminin analizi (Enjeksiyon, Utiileme, Sogutma, Mal alma, Ejeksiyon,
Farkly cevrim asamalarinin ayar parametreleri ve dikkat edilecek noktalar,



o FEnjeksiyon Kalibina genel bakis

Prof. Dr. Miikerrem Cakmak, Purdue Universitesi, ABD

11.00-12.30: Polimer Enjeksiyon Kaliplamada islem-Yapi-Ozellik iliskileri

Bu derste, kristallesmeyen, yavas kristallesen ve hizli kristallesen polimerler ve morfoloji gelisimi
tizerinde enjeksiyon kaliplama islemindeki sartlarin etkileri ayrintili olarak tartisilacaktir. Termal
kristallesme ile yone bagh kristallesmenin farklari, bunlarin yapt ve ézelliklerin gelisimindeki etkileri
gibi temel konular ele alinacaktir. Polimerlerde olusan yapt farklarinin karakterizasyonu icin optik, X
isin1 ve mekanik yontemlerin kullanimi irdelenecektir. Ayrica enjeksiyon kalipli par¢alarda morfoloji
ve mekanik ozelliklerin gelisiminde dolgu maddelerinin roliine deginilecektir.

Metin Bilgili, Metin Bilgili Plastik Egitim ve Damismanhk
13.30-15.00: Plastik Enjeksiyonda Kaliteli Par¢a Uretimi&Hata Coziimleri

Yirmi adimda kaliteli plastik par¢a,

Algilanan kalite ve dl¢iilen kalite,

Plastik parca teknik resim bilgilerinin par¢a kalitesine etkileri,
Algilanan kaliteyi iyilestirme yontemleri,

Plastik malzeme segimi kaynakli iyilestirme alanlart
Proses kaynakly iyilestirme alanlar

Tasarim kaynakl iyilegtirme alanlart

Kalip kaynakli iyilestirme alanlar

Kalite kontrol kaynakl iyilestirme alanlar
Dekorasyon yontemleri kaynakly iyilestirme alanlari
Yeterlilik kaynakly iyilestirme alanlar

NN N~

o Kalite ve verimlilik calismalari,
o Bilimsel enjeksiyon prosesi(Decoupled injection,conformal cooling,vpt)
o Kalite, Endiistri 4.0 ve I1OT iligkisi,
o Plastik par¢a hata ¢oziim yontemleri

1. Capak

2. Birlesme yeri izi

3. Cokme

4. Parlakhk

5. Eksik dolgu

6. Carpima

7. Cizgiler

8. Yamkizi

o Siire elverdigi siirece problemlerden 30 adedi incelenecektir.



